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I. GENERALIDADES

1.1 PRESENTACIÓN 

La empresa Termochilca S.A, el 1 de enero del 2010, obtuvo la autorización para 
desarrollar la actividad de generación de energía eléctrica en instalaciones de la CT 
Santo Domingo de los Olleros con R.M. N° 552-2009-MEM/DM. 

A pedido de la empresa TERMOCHILCA S.A., el 10 de julio del 2023; personal de 
Nakamura Consultores S.A. - División Laboratorio, llevó a cabo el Monitoreo de 
Emisiones Gaseosas e Isocinético, en las instalaciones de la Central Térmica Santos 
Domingo de los Olleros ubicada a la altura del Km. 63 de la Carretera Panamericana Sur, 
en el Distrito de Chilca, Provincia de Cañete, Departamento de Lima. 

1.2 OBJETIVOS 

1.2.1. Objetivo General 

✓ Dar cumplimiento al Programa de Monitoreo Ambiental de la Empresa
Termochilca S.A. – C.T. Santos Domingo de los Olleros.

1.2.2. Objetivos Específicos 

✓ Determinar la concentración de material particulado (MP) en las emisiones de la
Chimenea HRSG de la C.T. Santo Domingo de los Olleros, mediante la aplicación
de la NTP 900.005:2021.

✓ Determinar la concentración de CO, NO2 y NOx en las emisiones de las chimeneas
mediante método electroquímico (CTM 034, CTM022).

✓ Evaluar los resultados del monitoreo de emisiones atmosféricas con los valores
referenciales de las Directrices Ambientales Generales del Grupo del Banco
Mundial, la Normativa Venezolana (Decreto N° 638) y Decreto N° 030-2021-
MINAM.
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II. EMISIONES GASEOSAS 

 
2.1 INTRODUCCIÓN 
 

El monitoreo de Emisiones Gaseosas e Isocinético se realizó el 10 de julio del 2023, en 
coordinación con la empresa Termochilca S.A. – C.T. Santo Domingo de los Olleros. 

 
2.2 OBJETIVOS 

 
✓ Determinar las concentraciones de los parámetros de monitoreo de emisiones 

atmosféricas y evaluar los resultados las normas establecidas en su programa de 
monitoreo de los instrumentos de gestión ambiental de Termochilca S.A. – C.T. 
Santo Domingo de los Olleros. 

 
2.3 METODOLOGÍA DE MONITOREO 

 
NTP 900.005:2021 GESTIÓN AMBIENTAL. Emisiones Atmosféricas. Determinación de 
emisiones de materia particulada de fuentes estacionarias 
 
Esta Norma Técnica Peruana establece la metodología para determinar emisiones de 
materia particulada de fuentes estacionarias provenientes de los procesos y 
operaciones industriales. 
 
Se extrae isocinéticamente la materia particulada de la fuente y se la recolecta en un 
filtro de fibra de vidrio mantenido a una temperatura en el rango de 120 ºC ± 14 ºC (248 
ºF ± 25 ºF) o cualquier otra temperatura especificada en una subparte aplicable de las 
normas, para una aplicación particular. Se determina gravimétricamente la materia 
particulada, que incluye cualquier material que se condense a la temperatura de 
filtración o por encima de ésta, después de retirar el agua no combinada. 
 
Determinación de Gases de Emisión y Parámetros Complementarios 
 
Las mediciones de emisiones atmosféricas fueron realizadas con un analizador de gases 
portátil marca TESTO (modelo 350), que cuenta con la aprobación de la USEPA para el 
análisis de gases de combustión EPA’s mediante el Conditional Test Method (CTM-034 
y CTM 022). Este equipo utiliza celdas electroquímicas para sus análisis y la lectura de 
las concentraciones es realizada en forma directa.  
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2.3.1. Estaciones de Monitoreo 

En el Cuadro N° II-1 se muestra la ubicación de la estación de monitoreo. 

Cuadro N° II-1 Estaciones de Monitoreo de Emisiones Gaseosas 

Estación de 
Monitoreo 

Coordenadas geográficas 
Descripción 

Este Norte 

CHIMENEA HRSG 0313491 8618380 Turbina de Gas 

EG-E2-
CALENTADOR-A 

0313469 8618431 Calentador-A 

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C. 

2.3.2. Parámetros de Monitoreo 

En el Cuadro N° II-2 se presentan los parámetros evaluados en la estación de 
monitoreo. 

Cuadro N° II-2 Parámetros Evaluados 

Estación de Monitoreo Parámetros 

CHIMENEA HRSG  

Medición directa: Partículas (NTP 900.005:2021, NTP 
900.006:2021, CO, NOX, O2 / CTM-034, CTM-022) 

Cálculo matemático: HCT, flujos de salida de gases, 
velocidad de salida y flujo másico de salida de gases. 

EG-E2-CALENTADOR-A 
Medición directa: gases (CO, CO2, SO2, NO2, NOx, O2 / 
CTM-034, CTM-022) 

Cálculo matemático: HCT, flujos de salida de gases, 
velocidad de salida y flujo másico de salida de gases. 
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2.4 VALORES DE COMPARACIÓN DE EMISIONES GASEOSAS 
 

➢ Proyecto de Decreto Supremo - Aprobación de Límites Máximos Permisibles de 
Emisiones Gaseosas y Partículas para el Sub Sector Electricidad. Febrero 2004 

 

Cuadro N° II-3 Valores de Comparación para Emisiones Atmosféricas Calderos y Turbinas. 
Límites Máximos Permisibles para Emisiones de Calderos y Turbinas a Gas o Combustible 

Sólido, Líquido o Gas que generan potencia igual o mayor a 1.0 Mw. 

Combustible 
Partículas 

(mg/m3 a 11% O2) 
NOx 

(mg/m3 a 11% O2) 
SO2 

(mg/m3 a 11% O2) 

Gas 100 200 
700 o  

Combustible <0.7% S 
en masa 

Líquido o sólido 
100  

Opacidad < 20% 
275 

700 o  
Combustible líquido 

<0.7% S en masa 
Combustible sólido 

<1.5% S en masa 

Nota: El límite de opacidad no se aplica durante los primeros 30 minutos de arranque y apagado de la fuente. 
Fuente: Nakamura Consultores S.A.C. 

➢ Decreto Supremo N° 030-2021-MINAM. - Aprueban Límites Máximos Permisibles para 
emisiones atmosféricas de las actividades de generación termoeléctrica 

Anexo 1 

Límites Máximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Partículas para el Sub-Sector 
Electricidad1 

Cuadro N° II-4 LMP para emisiones atmosféricas de turbina de gas utilizado para la 
generación eléctrica 

Parámetro 

LMP  
(mg/Nm3) 

Rango de potencia 

0.5 MW a < 20 MW > 20 MW 

Material Particulado 10 10 

Dióxido de Azufre 65 35 

Óxidos de Nitrógeno (NOx) 180(2) 180(2) 

1:  Las concentraciones deben ser reportados en las condiciones de referencia: temperatura y presión de 20° C y 760 mm Hg, 
serán corregidos al 15% de Oxígeno. 
2: Valor de 270 mg/Nm3 en los siguientes casos, cuando el rendimiento de la turbina de gas se determina en condiciones ISO 
para carga base: 
i) Turbinas de gas utilizadas en la cogeneración con un rendimiento global superior al 75%. 
ii) Turbinas de gas utilizadas en instalaciones de ciclos combinado cuyo rendimiento es determinado mediante “EPEyR” y sea 

superior a 50%. 
Fuente: Nakamura Consultores S.A.C. 
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Se ha usado como valores de comparación, normativas referenciales según las 
Directrices Ambientales Generales del Grupo del Banco Mundial y la Normativa 
Venezolana (Decreto N° 638). El Cuadro II-5 muestra los valores de comparación para 
emisiones. 

Cuadro II-5 Valores de Comparación para emisiones  

Parámetro Unidad LMP – Normas Referenciales (mg/Nm3) 

Oxígeno % --- 

Dióxido de Carbono (CO2) % --- 

Monóxido de Carbono (CO) ppm 400(1) 

Dióxido de Azufre (SO2) mg/Nm3 2 000(2) 

Óxidos de Nitrógeno mg/Nm3 320(2) 
(1) LMP para CO según la Norma Venezolana “Normas sobre calidad del aire y control de la contaminación atmosférica” 

Decreto N° 638- Monóxido de Carbono para actividades sin norma específica. 
(2) Se consideran los Límite Máximos Permisibles según las Directrices Ambientales Generales del Grupo del Banco Mundial. 
Fuente: Nakamura Consultores S.A.C. 

2.5 RESULTADO DEL MONITOREO  
 

En los siguientes cuadros se muestran los resultados de emisiones gaseosas y de 
partículas procedentes de las mediciones realizadas en la chimenea HRSG y        
Calentador - A. 
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Cuadro N° II-6 Resultados del Monitoreo de Emisiones Atmosféricas HRSG (julio) 

 
1) Determinado mediante aplicación del Método 5 – USEPA. 
2) Decreto Supremo N° 030-2021-MINAM- Aprueban Límites Máximos Permisibles para emisiones atmosféricas de las 

actividades de generación termoeléctrica 
3) Proyecto de Decreto Supremo- Aprobación de Límites Máximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Partículas para el Sub Sector 

Electricidad. Febrero 2004.- (Partículas al 11% O2) 
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Gráfico Nº II-1 Concentración de Partículas en CHIMENEA HRSG  

 
 Fuente: Nakamura Consultores S.A.C 

 

Gráfico Nº II-2 Concentración de Óxido de Nitrógeno en HRSG  

 
Fuente: Nakamura Consultores S.A.C 
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Cuadro Nº II-7 Resultados del Monitoreo de Emisiones Atmosféricas                                           
EG-E2- CALENTADOR-A (julio) 

Localización Mes 
Oxígeno 

%O2 

Dióxido de 
Carbono 

%CO2 

Monóxido 
de Carbono 

CO 
ppm 

Dióxido 
de Azufre 

SO2 
mg/Nm3 

Dióxido de 
Nitrógeno NO2 

mg/Nm3 

Óxidos de 
Nitrógeno 

NOx 
mg/Nm3 

EG-E2-
CALENTADOR-

A 

Julio 9.54 6.36 18.67 <2.86 0.62 92.18 

LMP --- --- 400.0(1) 2 000.00(2) --- 320.00(2) 
(1) LMP para CO según la Norma Venezolana D 638 
(2)     Normativa de Banco Mundial 

*<menor al límite de detección del equipo  

 

2.6 CONCLUSIONES 
 

• CHIMENEA HRSG 

✓ Los resultados de la Turbina a Gas de la Central Térmica Santo Domingo de los Olleros 
se compararán con los LMP referenciales correspondientes al: LMP1 del Proyecto de 
Decreto Supremo - Aprobación de Límites Máximos Permisibles de Emisiones Gaseosas 
y Partículas para el Sub Sector Electricidad. Ministerio de Energía y Minas. 13 de Febrero 
2004 (Límites Máximos Permisibles para Emisiones de Calderos y Turbinas a Gas a 
Combustible Sólido, Líquido o Gas que generan potencia igual o mayor a 1.0 MW), LMP2 
del Proyecto de Decreto Supremo - Aprobación de Límites Máximos Permisibles de 
Emisiones Gaseosas y Partículas para el Sub Sector Electricidad. CONAM Anexo 1 y 
actualmente con el Decreto Supremo N° 030-2021-MINAM que aprueba los Límites 
Máximos Permisibles para emisiones atmosféricas de las actividades de generación 
termoeléctrica. 

✓ El resultado obtenido muestra que las concentraciones de partículas determinadas en 
el punto de monitoreo se encuentran por debajo de los LMP tomados como referencia. 
Es importante mencionar que las concentraciones a condiciones estándar (25°C, 1 atm) 
y en base seca al 11% de oxígeno reporta el promedio de 3.74 mg/sm3. 

✓ El resultado obtenido muestra que las concentraciones de NOx determinadas en el 
punto de monitoreo se encuentran por debajo de los LMP. Es importante mencionar 
que las concentraciones a condiciones estándar (20°C, 1 atm) y en base seca al 15% de 
oxígeno reporta el promedio de 48.08 mg/sm3. 

✓ Con respecto a las emisiones de gases de fuentes fijas, presenta bajos niveles de CO, 
NOx y SO2, debido principalmente al uso del gas natural como combustible, dichos 
valores se encuentran por debajo de los LMP referenciales. 
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• EG-E2-CALENTADOR-A 

✓ Los resultados obtenidos muestran que el valor de monóxido de carbono (CO) registrado 
es 18.67 ppm, siendo menor al límite referencial 400 ppm de la Norma Venezolana D 
638. 

✓ Los resultados obtenidos muestran que el valor de dióxido de azufre (SO2) registrado es 
menor a 2.86 mg/Nm3, siendo menor al límite referencial 2000 mg/Nm3 de la normativa 
del Banco Mundial. 

✓ Los resultados obtenidos muestran que el valor de dióxido de nitrógeno (NO2) registrado 
es 0.62 mg/Nm3, este último parámetro no cuenta con límite máximo permisible de 
comparación. 

✓ Los resultados obtenidos muestran que el valor de óxidos de nitrógeno (NOx) registrado 
es 92.18 mg/Nm3, siendo menor al límite referencial 320 mg/Nm3 de la normativa del 
Banco Mundial. 
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DE PARÁMETROS EVALUADOS 
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REPORTES DE MEDICIONES ISOCINÉTICAS EPA 5 
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REPORTES DE ANÁLISIS DE GASES 
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ANEXO 2. PLANO DE UBICACIÓN DE LAS 

ESTACIONES DE MONITOREO
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ANEXO 3. REPORTE DE LABORATORIO 
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ANEXO 4. CADENAS DE CUSTODIA 
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ANEXO 7. GALERIA FOTOGRÁFICA  
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