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|. GENERALIDADES

1.1 PRESENTACION

La empresa Termochilca S.A, el 1 de enero del 2010, obtuvo la autorizaciéon para
desarrollar la actividad de generacién de energia eléctrica en instalaciones de la CT
Santo Domingo de los Olleros con R.M. N° 552-2009-MEM/DM.

A pedido de la empresa TERMOCHILCA S.A., el 22 de agosto del 2023; personal de
Nakamura Consultores S.A. - Division Laboratorio, llevd a cabo el Monitoreo de
Emisiones Gaseosas e Isocinético, en las instalaciones de la Central Térmica Santos
Domingo de los Olleros ubicada a la altura del Km. 63 de la Carretera Panamericana Sur,
en el Distrito de Chilca, Provincia de Canete, Departamento de Lima.

1.2 OBIJETIVOS
1.2.1. Objetivo General

v" Dar cumplimiento al Programa de Monitoreo Ambiental de la Empresa
Termochilca S.A. — C.T. Santos Domingo de los Olleros.

1.2.2. Objetivos Especificos

¥"  Determinar la concentracion de material particulado (MP) en las emisiones de la
Chimenea HRSG de la C.T. Santo Domingo de los Olleros, mediante la aplicacién
de la NTP 900.005:2021.

¥"  Determinar la concentracion de CO, NO, y NOx en las emisiones de las chimeneas
mediante método electroquimico (CTM 034, CTM022).

v" Evaluar los resultados del monitoreo de emisiones atmosféricas con los valores
referenciales de las Directrices Ambientales Generales del Grupo del Banco
Mundial, la Normativa Venezolana (Decreto N° 638) y Decreto N° 030-2021-
MINAM.
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2.1

2.2

2.3

. EMISIONES GASEOSAS

INTRODUCCION

El monitoreo de Emisiones Gaseosas e Isocinético se realizé el 22 de agosto del 2023, en
coordinacidon con la empresa Termochilca S.A. — C.T. Santo Domingo de los Olleros.

OBJETIVOS

v'  Determinar las concentraciones de los pardmetros de monitoreo de emisiones
atmosféricas y evaluar los resultados las normas establecidas en su programa de
monitoreo de los instrumentos de gestidén ambiental de Termochilca S.A. — C.T.
Santo Domingo de los Olleros.

METODOLOGIA DE MONITOREO

NTP 900.005:2021 GESTION AMBIENTAL. Emisiones Atmosféricas. Determinacion de
emisiones de materia particulada de fuentes estacionarias

Esta Norma Técnica Peruana establece la metodologia para determinar emisiones de
materia particulada de fuentes estacionarias provenientes de los procesos vy
operaciones industriales.

Se extrae isocinéticamente la materia particulada de la fuente y se la recolecta en un
filtro de fibra de vidrio mantenido a una temperatura en el rango de 120 2C + 14 °C (248
oF + 25 9F) o cualquier otra temperatura especificada en una subparte aplicable de las
normas, para una aplicacién particular. Se determina gravimétricamente la materia
particulada, que incluye cualquier material que se condense a la temperatura de
filtracidon o por encima de ésta, después de retirar el agua no combinada.

Determinacion de Gases de Emision y Parametros Complementarios

Las mediciones de emisiones atmosféricas fueron realizadas con un analizador de gases
portatil marca TESTO (modelo 350), que cuenta con la aprobacién de la USEPA para el
andlisis de gases de combustion EPA’s mediante el Conditional Test Method (CTM-034
y CTM 022). Este equipo utiliza celdas electroquimicas para sus andlisis y la lectura de
las concentraciones es realizada en forma directa.

TERMOCHILCA S.A. — CT SANTO DOMINGO 5
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2.3.1. Estaciones de Monitoreo

En el Cuadro N° ll-1 se muestra la ubicacion de la estacion de monitoreo.

Cuadro N° lI-1 Estaciones de Monitoreo de Emisiones Gaseosas

Estacién de Coordenadas geograficas o
Monitoreo Descripcion
Este Norte
CHIMENEA HRSG 0313491 8618380 Turbina de Gas
EG-E2-
CALENTADOR-A 0313469 8618431 Calentador-A

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.

2.3.2. Parametros de Monitoreo

En el Cuadro N° II-2 se presentan los parametros evaluados en la estacion de

monitoreo.

Cuadro N° 1I-2 Parametros Evaluados

Estacion de Monitoreo

Parametros

CHIMENEA HRSG

Medicion directa: Particulas (NTP 900.005:2021, NTP
900.006:2021, CO, NOy, O, / CTM-034, CTM-022)
Célculo _matematico: HCT, flujos de salida de gases,
velocidad de salida y flujo masico de salida de gases.

EG-E2-CALENTADOR-A

Medicién directa: gases (CO, CO,, SO,, NO,, NOx, O, /
CTM-034, CTM-022)

Calculo _matematico: HCT, flujos de salida de gases,
velocidad de salida y flujo masico de salida de gases.

TERMOCHILCA S.A. — CT SANTO DOMINGO
DE LOS OLLEROS
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2.4 VALORES DE COMPARACION DE EMISIONES GASEOSAS

» Proyecto de Decreto Supremo - Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de
Emisiones Gaseosas y Particulas para el Sub Sector Electricidad. Febrero 2004

Cuadro N° 1I-3 Valores de Comparacion para Emisiones Atmosféricas Calderos y Turbinas.
Limites Maximos Permisibles para Emisiones de Calderos y Turbinas a Gas o Combustible
Solido, Liquido o Gas que generan potencia igual o mayor a 1.0 Mw.

Combustible Particulas NOx SO,
(mg/m3a 11% 0,) (mg/m3a 11% 0,) (mg/m3a 11% 0,)
700 0
Gas 100 200 Combustible <0.7% S
en masa
700 0
100 Combustible liquido
Liquido o sélido . 0 275 <0.7% S en masa
Opacidad < 20% Combustible sdlido
<1.5% S en masa

Nota: El limite de opacidad no se aplica durante los primeros 30 minutos de arranque y apagado de la fuente.
Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.

» Decreto Supremo N° 030-2021-MINAM. - Aprueban Limites Maximos Permisibles para
emisiones atmosféricas de las actividades de generacion termoeléctrica

Anexo 1

Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el Sub-Sector
Electricidad?

Cuadro N° 1I-4 LMP para emisiones atmosféricas de turbina de gas utilizado parala
generacion eléctrica

LMP
(mg/Nm?)
Parametro Rango de potencia
0.5 MW a < 20 MW >20 MW
Material Particulado 10 10
Didxido de Azufre 65 35
Oxidos de Nitrégeno (NOx) 1801 1801

 Las concentraciones deben ser reportados en las condiciones de referencia: temperatura y presién de 20° C y 760 mm Hg,
seran corregidos al 15% de Oxigeno.

2: Valor de 270 mg/Nm? en los siguientes casos, cuando el rendimiento de la turbina de gas se determina en condiciones ISO

para carga base:

i) Turbinas de gas utilizadas en la cogeneracion con un rendimiento global superior al 75%.

ii) Turbinas de gas utilizadas en instalaciones de ciclos combinado cuyo rendimiento es determinado mediante “EPEyR” y sea
superior a 50%.

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.
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Se ha usado como valores de comparacién, normativas referenciales segun las
Directrices Ambientales Generales del Grupo del Banco Mundial y la Normativa
Venezolana (Decreto N° 638). El Cuadro II-5 muestra los valores de comparacién para

emisiones.
Cuadro II-5 Valores de Comparacién para emisiones
Parametro Unidad LMP — Normas Referenciales (mg/Nm3)

Oxigeno % -—-

Didxido de Carbono (CO,) % -—-
Monéxido de Carbono (CO) ppm 4001

Diéxido de Azufre (SO,) mg/Nm?3 2 0002

Oxidos de Nitrégeno mg/Nm3 3202

@ LMP para CO segtin la Norma Venezolana “Normas sobre calidad del aire y control de la contaminacién atmosférica”
Decreto N° 638- Monoxido de Carbono para actividades sin norma especifica.

) se consideran los Limite Mdximos Permisibles segtin las Directrices Ambientales Generales del Grupo del Banco Mundial.

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C.

2.5 RESULTADO DEL MONITOREO

En los siguientes cuadros se muestran los resultados de emisiones gaseosas y de
particulas procedentes de las mediciones realizadas en la chimenea HRSG vy
Calentador - A.

TERMOCHILCA S.A. — CT SANTO DOMINGO 8
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Cuadro N° 1I-6 Resultados del Monitoreo de Emisiones Atmosféricas HRSG (agosto)
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1) Determinado mediante aplicacion del Método 5 — USEPA.

2) Decreto Supremo N° 030-2021-MINAM- Aprueban Limites Maximos Permisibles para emisiones atmosféricas de las
actividades de generacidn termoeléctrica

3)  Proyecto de Decreto Supremo- Aprobacién de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas y Particulas para el Sub Sector
Electricidad. Febrero 2004.- (Particulas al 11% 02)
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Grafico N2 II-1 Concentracion de Particulas en CHIMENEA HRSG

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C

Grafico N2 11-2 Concentracién de Oxido de Nitrégeno en HRSG

Fuente: Nakamura Consultores S.A.C
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Cuadro N2 1I-7 Resultados del Monitoreo de Emisiones Atmosféricas
EG-E2- CALENTADOR-A (agosto)

@HILCA

o Monéxido Diéxido o Oxidos de
, Dioxido de Dioxido de o
© .. Oxigeno de Carbono de Azufre o Nitrégeno
Localizacion Mes Carbono Nitrégeno NO,
%0, %Co co SO, mg/Nm? NOXx
T2 ppm mg/Nm3 e mg/Nm3
EG-E2-
CALENTADOR- Agosto 10.16 6.07 20.00 <2.86 <0.21 78.58
A
LMP --- --- 400.01" 2 000.00? --- 320.00?

() LMP para CO segtin la Norma Venezolana D 638
) Normativa de Banco Mundial
*<menor al limite de deteccién del equipo

2.6

CONCLUSIONES

CHIMENEA HRSG

Los resultados de la Turbina a Gas de la Central Térmica Santo Domingo de los Olleros
se comparardn con los LMP referenciales correspondientes al: LMP1 del Proyecto de
Decreto Supremo - Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de Emisiones Gaseosas
y Particulas para el Sub Sector Electricidad. Ministerio de Energia y Minas. 13 de Febrero
2004 (Limites Maximos Permisibles para Emisiones de Calderos y Turbinas a Gas a
Combustible Sdlido, Liquido o Gas que generan potencia igual o mayor a 1.0 MW), LMP2
del Proyecto de Decreto Supremo - Aprobacion de Limites Maximos Permisibles de
Emisiones Gaseosas y Particulas para el Sub Sector Electricidad. CONAM Anexo 1 vy
actualmente con el Decreto Supremo N° 030-2021-MINAM que aprueba los Limites
Mdximos Permisibles para emisiones atmosféricas de las actividades de generacion
termoeléctrica.

El resultado obtenido muestra que las concentraciones de particulas determinadas en
el punto de monitoreo se encuentran por debajo de los LMP tomados como referencia.
Es importante mencionar que las concentraciones a condiciones estandar (25°C, 1 atm)
y en base seca al 11% de oxigeno reporta el promedio de 5.23 mg/sm3,

El resultado obtenido muestra que las concentraciones de NOx determinadas en el
punto de monitoreo se encuentran por debajo de los LMP. Es importante mencionar
que las concentraciones a condiciones estandar (20°C, 1 atm) y en base seca al 15% de
oxigeno reporta el promedio de 33.80 mg/sm>.

Con respecto a las emisiones de gases de fuentes fijas, presenta bajos niveles de CO,
NOyx y SO,, debido principalmente al uso del gas natural como combustible, dichos
valores se encuentran por debajo de los LMP referenciales.

TERMOCHILCA S.A. — CT SANTO DOMINGO 11
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EG-E2-CALENTADOR-A

Los resultados obtenidos muestran que el valor de monéxido de carbono (CO) registrado
es 20.00 ppm, siendo menor al limite referencial 400 ppm de la Norma Venezolana D
638.

Los resultados obtenidos muestran que el valor de diéxido de azufre (SO;) registrado es
menor a 2.86 mg/Nm?3, siendo menor al limite referencial 2000 mg/Nm? de la normativa
del Banco Mundial.

Los resultados obtenidos muestran que el valor de diéxido de nitréogeno (NO;) registrado
es menor a 0.21 mg/Nm?3, este Ultimo pardmetro no cuenta con limite maximo
permisible de comparacion.

Los resultados obtenidos muestran que el valor de 6xidos de nitrégeno (NOx) registrado
es 78.58 mg/Nm?3, siendo menor al limite referencial 320 mg/Nm?3 de la normativa del
Banco Mundial.

TERMOCHILCA S.A. — CT SANTO DOMINGO 12
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ANEXOS
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ANEXO 1. REPORTES Y DATOS DE CAMPO
DE PARAMETROS EVALUADOS
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Informe de Monitoreo de Emisiones Gasesosas e Isocinético TERMCO:H|LCA
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ANEXO 7. GALERIA FOTOGRAFICA
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EG-E2-CALENTADOR-A
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ANEXO 8. CEMS
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Informe de Monitoreo de Emisiones Gasesosas e Isocinético TERMGIH"_CA
Valores promedios del dia operativo
= Limit = Limit
Unit1 Unit1 NOx NOx NOx NOx
{15% 02) (15% 02) | (11% O2) {11% 0O2)
L I ppm mg/m3 mgfm3 ppm
% Ppm
1/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
2{08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
3082023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
4/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
5/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
6/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
7/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
8/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
9/08/2023 15.7 30.5 34.61 70.94 115.04 58.07
10/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 .00
11/08/2023 0 1] 0.00 0.00 0.00 0.00
12/08/2023 14.8 29 28.05 57.50 96.48 47.07
13/08/2023 13.6 29.6 23.92 49.04 82.29 40.14
14/08/2023 13.6 29.3 23.68 48.55 81.46 39.74
15/08/2023 13.5 28.8 22,96 47.07 78.99 38.53
16/08/2023 13.5 29 23.12 47.40 79.53 38.80
17/08/2023 13.6 29 23.44 48.05 80.62 39.33
18/08/2023 13.6 28.7 23.20 47.55 79.79 38.92
19/08/2023 13.6 27.9 22.55 46.23 71.57 37.84
20/08/2023 13.6 30 24,25 49.71 83.40 40.68
21/08/2023 14.1 26.7 23.17 47.49 79.69 38.87
22{/08/2023 13.7 24 19.67 40.32 67.65 33.00
23/08/2023 13.7 25 20.49 42.00 70.47 34.38
24/08/2023 13.6 28.3 22,87 45.89 78.68 38.38
25/08/2023 13.6 28.2 22.79 46.72 78.40 38.24
26/08/2023 13.6 277 22.39 45.89 7701 37.57
27/08/2023 13.6 27.9 22.55 46.23 TI1.57 37.84
28/08/2023 13.6 27.9 22.55 46.23 71.57 37.84
29/08/2023 13.6 27.5 22,23 45.56 76.45 37.29
30/08/2023 13.6 27.4 22,15 45.40 76.18 37.16
31/08/2023 13.6 268.5 21.42 43.91 73.87 35.94
Resumen Agosto 2023 48.03 20.680
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